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LAHENDUSED
1.Vastus:y=-2x+7 ja y=%x - 3.
LahendusTeeme abistava joonise. Otse loomulikult pole &ped.
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Tahistame kolmnurga Ulejdanud kaks tippu tahtedega B. Olgu kaateti
tdus k (pole oluline kumma kaateti). Hiupotenuusi tdus 3nJargnevalt
kasutame asjaolu, et hipotenuusi ja kaateti vahelurk on mélemal juhul
45° . Vastavalt kahe sirge vahelise nurga suuruse amige valemile

tan45° = T 3‘ \ Kahe S|rge vahellne nurk
i tang = , ku
millest = k1 k2 us
k-3
=1. k, ja k, on sirgete tdusud
3k +

Vastavalt absoluutvaartuse definitsioonile saankes kahtu.

1) Kui k=3 =1, sisk—-3=3k+1= k=-2.
3k+1

Kaateti AC vdrrandi moodustamiseks kasutame pur@d; -1) ja tbusu
k=-2: y+1=-2-(Xx—-4) = y=-2x+7 9 15
( ) ‘\ PL.J.r]ktI ja tdusuga

k — 1 maaratud sirge vorrand

. 3 N
2) Kui =-1,sisk-3=-3k-1= k==. —v, = k(x—
) 31 > y—y; =k(x-x)

Kaateti BC vorrandi moodustamiseks kasutame punkti C(4; al}gusu

k—— y+1—%-(x—4) = y:%x—S
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Toestus.Paneme tahele, et kaksliikmee—b astendamisel jaguvad koik
likmed peale viimase-ga.

(a—b) = a® - 2ab+b?, millest (a% - 2ab):a
(a—b)’ =a®—3a%h+3ab? —b*, millest (a° —3a’b+3ab?)a

Asjaolu on ilmne, sest korrutises ei sisalda vadithane liige tegurita.
Teisiti, astme(a—b)n arendis ei jagu vaid viimane liige" a-ga. Kui
astendajan on paarituarvuline, siis on viimase liikme kordajg ning
liites likme b", saame juba tapse jaguvuse.
Niisiis paarituarvulise astendajekorral

(a-b) +b"fa,
millest meile kasulikult

|(2012- 1) + 12 2012
|(2012- 2%+ 2221 : 2012
Avaldiste summa jagub samuti arvuga 2012, seega

(2012 1+ 120+ (201G + 22°%)|: 2012,
millest liidetavate kasvavas jarjestuses saame

(101 4 2211 1 20104 + 201 P°1): 2012,

M. o. t. t.
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3.Vastus: p=2.
LahendusVérrand x* — 4{x| + 2= p on samavaarne vorrandite slisteemiga

{y = X" —4x+2
y=p
Funktsiooni y = x* -4 + 2 graafik on kombinatsioon kahest paraboolist:

. Lahendame slisteemi graafiliselt.

piirkonnas—o < x <0 parabooly = x* + 4x+ 2 ning piirkonnas0 < X < +oo

parabool y = x> —4x+ 2. Funktsiooniy = p graafikuks on x-teljega paral-
leelne sirge.

Jooniselt naeme, et vérrandil ol Y: X —4x+2 4 /
a) 2 lahendit, kuip > 2; y=p )
b) 3 lahendit, kuip=2; \ i ) X
¢) 4 lahendit, kui-2< p<2 y=»p
d) 2 lahendit, kuip = -2; \ y=p ’ /
e) 0 lahendit, kuip <-2.
Niisiis I6ikuvad graafikud tap- \ / /
selt kolmes punktis siis, ku —¥=0__/ - — /-
p=2. A
Kontroll. Kui p=2, siis saab ySR/ . \/
vorrand kuju

X —4x+2=2 k

X’ —4x=0
1) Kui x <0, siis saame vorrandi
x> +4x=0,

mille lahendid onx, =4 ja x, =0.
2) Kui x>0, siis saame vorrandi
X —4x=0,
mille lahendid onx, =0 ja x, = 4.
Varrandil x* —4x+ 2= p on tapselt kolm lahendit siis, kyi = 2.
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4.Vastus:|BK|=8 cm. A B

LahendusTeeme abistava joonise.

Konstrueerime kaks kolmnurk

CKAjaKDB.

Tombame labi punktk sirge, mis

on risti punktiK labiva Uhise puu-

tujaga. OlguC selle sirge teine

|6ikepunkt ringjoonega, millel asub punkt ning D selle sirge I6ikepunkt

teise ringjoonega. Sellisel juhul oKC ja KD ringjoone diameetrid,
A B kusjuuresKD| = |KC|=10 cm.

Joonestame 16igudC ja BD.

NUdd on joonisel kaks kolm-

nurkaCKA ja KDB.

Naitame, et tegemist on tais-
nurksete kolmnurkadega
Thalese teoreemi pdhjal on
diameetrile toetuv nurk tais-
nurk, seega on kolmnurg&K ja KDB taisnurksed.

Naitame, et antud kolmnurgad on kongruentsed

Et ZCAK = ZAKB =9(°, siis on sirgldigudCA ja KB paralleelsed, jarelikult
/KCA= /DKB (kahe paralleelse sirge I6ikamisel kolmandagabtedaar
vordseid kaasnurki). Niisiis on taisnurksed kolngad CKA ja KDB
sarnased. Et nende hipotenuusid on vordsed, ska kalmnurgad vordsed.

Pythagorase teoreemist

IBK|=|CA =|KC|" ~|AK|* =8 cm.
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5.Vastus:Ei.
LahendusOletame, et see on voimalik.
Tahistame linnad tdhtededaB, C, D, E, F, G jaH.

LinnastA linnaB paaseb kas linn@ vdi linnaD kaudu.

Vaatleme juhtu, kus linnB paaself-st C kaudu, teine juht on analoogiline.
Kuna otsetedC-st A-sse on nudd kinni, siis linna&t paaseb linna ainult
linna E kaudu. Analoogiliselt paaseb linn&stinnaC ainultF kaudu.

NUud vaatame, kuidas saada linnasinna F. See oleks voimalik kas linna
E vOi linna C kaudu, kuid kumbki teekond ei ole enam labitavintga
vastuolu. C
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HINDAMINE

1. Abistava joonise eest 1p
Hupotenuusi tdusu leidmise ja kaatetite tdusu vadi&st 2p
Vorrandi moodustamise eest 1p
Lahenduse tehnilise I6puleviimise eest 3p

Markus.Joonise puudumine dige lahenduse korral annab 7p.  7p
Opilane v&ib lahenduses véltida absoluutvaartust neida teise kaateti
vorrandi hoopis ristseisu kasutades. Et Ulesanaab dahendada véaga
erinevalt (vektorite ristseis, kdrgus langeb hupatesi keskpunkti, tippude
A ja B koordinaatide kindlakstegemine), siis jaab purktidanemine

parandaja otsustada. Abiks tippude koordinaadig4; 6,2) jaB(-3,2; -4,6).

Ukskaik kui keeruka vdi ebaratsionaalse, kuid dajenduse eest anda 7p.

2. Kaksliikme astme jaguvuse uurimise eest 2p
Sobiva kuju @011=2012-1,2010= 2012- 2) kirjeldamise ees 1p
Tdestuse tehnilise I6puleviimise eest 4p

p

3. Funktsiooniy = x* —4x + 2 graafiku joonestamise eest 3p
Sirge y = p joonestamise voi kirjeldamise eest 1p
Lahendi (naiteks jooniselt) leidmise eest 2p
Kontrolli eest 1p
Markus.Et jooniselt vaatamine pole tapne, siis tuleb peaetri mp

vaartustp = 2 kontrollida.

4. Korrektse abijoonise eest 1p
Joonise kolmnurkadedaKA ja KDB taiendamise eest 1p
KolmnurkadeCKA ja KDB taisnurksuse naitamise eest 1p
KolmnurkadeCKA ja KDB sarnasuse naitamise eest 1p
KolmnurkadeCKA ja KDB vordsuse naitamise eest 2p
Lahenduse tehnilise I6puleviimise eest 1p

p

5. Tahelepaneku, et otstarbekas on uurida liikumistastippude
(néiteksA ja B) vahel, eest 1p
Uurimisel joonise motteliselt pooleks jagamise eest 1p
Teekonna tipusA tippu B markimise (kirjeldamise) eest 1p
Teekonna tipust tippu A markimise (kirjeldamise) eest 1p
Teekonna tipudB tippu C markimise (kirjeldamise) eest 1p
Teekonna tipusA tippu F vdimatuse kirjeldamise eest 2p
Markus.Tipp, millest dpilane alustab oma arutelu, vaibriaulikul 7P

erineda. Samuti ei pruugi Opilane vaadelda vaidtgoonist. Vastuoluni
jdudmise eest igatahes 7p.



